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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=:0> In order to keep magnetic interference 
fields 

(constant fields or fields at a low frequency) away from electrical 
cables, it 

is known for strips consisting of magnetic conductive material having a 
high 

permeability to be wound around the cable. In this case, the problem 
exists on 

the one hand of being able to keep the cable flexible and on the other 
hand 

ensuring, despite the deformation of the screen material occurring during 
winding, that the soft -magnetic properties of the material are maintained 
as 

well as possible. In order to solve this problem, according to the 
invention, 

a strip (4) of amorphous material is wound around the cable (1), such 
that an 

air gap (7) is in each case present between adjacent turns (5, 6) of a 
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strip. 

A second strip (8) is applied in a similar manner, in the opposite 
direction, 

onto this first strip (4) . In consequence, a good screening effect is 
achieved, with good flexibility of the cable at the same time. < I MAGE 
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Um magnetische Stflifeto (Oejchfefcter Oder Fekter mit 
rtiedriger Requeiu) von eiektrischen Kabeln femzuhaJten, 1st 
es bekannt, um das Kabel Bander aus magnassch faftandem 
Material mit honer PtontsabBiUt herurnztMrickein. Wer besteht 
das Problem, einerseits das Kabel ftexfbel haften zu fcOnnen 
und artderersefts trotz der betm Wlctoln auftretenden Verfor- 
mung des AtfoddnmndtHriats sfcheizustefien, dad die ween- 
magnettecnen Bgertscnaiten oes Matenajs mogiJcnszernaJten 
btefoen. Zur testing dieses Problems wtrd das Kabel (1) 
erfindungsgemaB mit elnem Band (4) aus amorphem Material 
so urnwtekeft, dafi zwischen benachbarten Wtndungsn (5, 6) 
eines Bandes jeweSs Bin Luftspalt (7) vorhanden ist Auf 
dJeses erste Band (4) wtrd gegenkufig ein zwertes Band (8) in 
gleicher Weise aufgebracht Kerdurch errelcht man elne gute 
AbscWrmwirkung bei glefchzettig honer BexibJOtat des Kabeb. 

(3123040) 
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Patentanspriiche 

^y?) Magnetisch abgeschirmtes Kabel, bei dem zur Abschir- 
stung des Kabels gegemiber niederfrequenten magnetischen 
5 Peldern urn das Kabel mindestens zwei Bander aus magne- 
tiscb leitendem Material nit hoher Permeabilitat spiral- 
formig heromgewickelt sind, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die Bander ( 4, 8) aus 
weicbmagnetischem, aber mechanisch festem amorphen Ma- 

10 terial bestehen, daB die Bander so tun das Eabel (1) 
herumgewickelt sind, dafi zwischen zwei benacbbarten 
Vindungen (5, 6; 10,11) eines Bandes (4; 8) Jeweils ein 
Luftspalt (7> 9) vorhanden ist, und dafi mindestens zwei 
Bander (4, 8) mit unterscbiedlicbem Vicklungssinn um 

15 das Kabel (1) herumgewickelt sind. 

2. Magnetisch abgeschirmtes Kabel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
mit unterschiedlichem Vicklungssinn gewickelten Bander 

20 (4, 8) ohne Zwischenlage ubereinandergewickelt sind, so 
dafi zwischen diesen Bandern eine elektrisch leitende 
Yerbindung besteht. 

3. Magnetisch abgeschirmtes Kabel nach Anspruch 1 , 

25 dadurch gekennzeichnet, daB als 
zusatzliche Abschirmung gegen Felder mit hoheren Pre-* 
quenzen und zur weiteren Verbesserung der Abschirmwiiv 
kung gegemiber Peldern mit niedrigeren Frequenzen eine 
aus elektrisch leitendem Material bestehende Zwischen- 

30 lage zwischen den mit unterschiedlichem Vicklungss inn 
gewickelten Bandern (4, 8) angeordnet ist. 
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Magnetisch abgeschirmtes Kabel mit einer Abschizmnng 
aus weichmagnetischem Material 



5 Die Erfindung betrifft ein magnetisch abgeschirmtes Kabel, 
bei dem zur Abschi rmung des Kabels gegenuber niederf re- 
quenten magnetischen Feldern um das label mindestens zwei 
Bander aus magnetisch leitendem Material mit hoher Permea- 
bilitat spiralf ormig berumgewickelt sind. 

10 

Aus dem Buch "Magnetische Werkstoffe" von Dr. Carl Heck, 
1967, Dr. A.ffirfchig Verlag, Heidelberg, Seite 596, ist es 
bekannt, Kabel gegen niederfrequente magnetische Felder 
dadurch abzuschirmen, dafi man Bander mit verscbiedeher 

15 Permeabilitat lagenweise ubereinanderwickelt. Derartige 
weichmagnetische Bander sind mechanisch weich, so dafi 
aucb fur flexible Kabel die Bander uberlappt und ohne 
nennensverte Fugen urn das Kabel berumgewickelt werden 
kiinnen. Andererseits bat kristallines magnetiscbes Ma- 

20 terial mit sehr bober Permeabilitat die Eigenschaft, 
C/Bz 9*6.81 
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daB die Permeabilitat sicb durcb eine Verforinung des 
Materials inf olge der auftretenden inneren Spannungen 
im Material vexmindert. 

5 Weiterhin ist es beispielsweise aus der DE-OS 27 08 151 
bekannt, eine weicbmagnetische Legierung mit niedriger 
Magnetostriktion durcb schnelles Absctarecken aus einer 
Scbmelze herzustellen. Hierdurclx entsteht ein diinnes 
Band aus uberwiegend amorpbem Material, das audi bei 

10 mecbaniscber Verformung seine bobe Permeabilitat 

bfcibebalt. Im Gegensatz zu kristallinem Material besitzt 
das amorpbe Band jedoch eine bobe mechaniscbe Festigkeit, 
so daB es fur die obengenannte, bekannte Kabelabscbir- 
mung vegen der auftretenden vesentlichen Verringerung 

15 der Plexibilitat dee labels scblecbt geeignet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein magne- 
tiscb abgeschirmtes Kabel anzugeben, bei dem trotz Yer- 
wendung von amorphem Material fur die magnetiscbe Ab- 
20 scbirmung neben einer boben Abschirmwirkung auch eine 
gute Plexibilitat des Kabels gewahrleistet ist. 

Dieae Aufgabe wird erfiodongsgemafi dadurch gelost, daB 
die Bander aus weicbmagnetiscbem, aber mecHanisch festem 

25 amorpben Material besteben, daB die Bander so um das 
Kabel berumgewickelt sind, daB ztdschen zwei benachbar- 
ten Vindungen eines Bandes jeveils ein Xuftspalt vor- 
banden ist, und daB mindestens zwei. Bander mit unter- 
scbiedlichem Vicklungssixm um das Kabel berumgewickelt 

30 sind. 
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Neb en der guten Abschirmwirkung fur niederfrequente magne- 
tische Pelder oder fur magnetische Gleichf elder erzielt 
man trotz der Luf tspalte zwischen den elnzelnen Windungen 
elnes Bandes dann $ine besonders gate AbscMrmung ' auch 
5 fur hoherfrequente magaetische Pelder $ wenn man zvei uber- 
einandergewickelte Lagen mit gegensinnigem Wicklungssinn 
unmittelbar ohne Zwischenlage fiber einanderwickelt, so dafi 
sich die aas den Bandern gebildeten Lagen der Abschirmnng 
gegenseitig beruhren und damit elektrisch leitend mitein- 

10 ander verbunden sind. Dieser Effekt lafit sich noch ver- 
starken, wenn man eine elektrisch gut leitende Zwischen- 
lage verwendet. Biese verbessert nicht nor die elektrische 
Leitfahigkeit der Abschirmnng, sondem schafft auch einen 
raumlichen Abstand zwischen den axis magnetisch gat leit- 

15 fahigem Material bestehenden Bandern and verbessert damit 
die Abschirmwirkung gegenuber Gleichf eldem and nieder- 
freqaenten Feldern erheblich. 

Sin Aasfahrangsbeispiel ist in der Zeichnyng dargestellt. 

20 Biese zeigt das Ende eines Kabels, bei dem die einzelnen 
Zabelschichten stofenweise entfernt sind. Bas Kabel 1 be- 
sitzt eine Anzahl von Ad em 2, die von r einer Umhullung 3 
zosammengehalten sind. Biese Dmhiillnnig 3 kann sowohl aas 
Isolierstoff als auch aas leitendem Material, wie z.B. 

25 Eupfer oder Alamininm bestehen, am zusatzlich die Ab- 
schirmwirkung gegen hoherfreqnente magnetische Pelder 
zu verbessem. 

Urn die Umbnllung 3 ist ein Band 4, beispielsweise mit 
30 einer Banddicke von 20 bis 50 )ua, herumgewickelt. Die 
Vicklong besitzt dabei eine solche Steigung, daB jeweils 
zwischen zwei benachbarten Windungen 5 and 6 ein Zwischen- 
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raum, vie z.B. der Luftspalt 7, vorhanden ist* Dieser 
Luftspalt 7 ist bei gestrecktem Kabel 1 an alien Stellen 
des tfmfangs etva gleich breit und vird sich bei einer 
Biegung des Kabels auf der Innenseite verkleinem 12nd auf 
5 der Anfienseite vergrofiern. Pie Breite des Luftspalt es 7 
ist also bei gegebenem Durchmesser des labels so zu wah- 
• len, dafi abhangig von der jeveils geforderten Flexibili- 
tat beim kleinsten zulassigen Biegeradius die Luftspalt- 
breite an keiner Stelle des Kabelumf anges null vird. 

10 

Das Band 4 vird aufien von einem Band 8 umgeben, das eben- 
falls aus amorphem Material mit hoher Fermeabilitat be- 
steht und in gleicher Weise mit etwas vergoflertem Luft- 
spalt 9 (vegen des vergrofierten Durchmessers) zvischen 

15 benachbarten Vindungen 10, 11 gevickelt ist. Vahrend, 
von links nach rechts gesehen, das Band 4 im TJhrzeiger- 
sinn urn die TMriillung 3 gevickelt ist, ist das Band 8 
gegenlanfig, d.h. gegen den Ubrzeigersinn gevickelt. 
Hierdurch verden die wirksamen Luftspalte 7 veitgehend 

20 durch das Band 8 abgedeckt, so dafi nur noch sehr kleine 
Offnungen in der Abschirnrang ubrig bleiben. Fur besonders 
hohe Anf orderungen an die Abschixmvirkung bei Frequenzen 
bis etva 10 kHz konnen auch diese Offnungen durch ein 
vei teres umzuvickelndes Band veitgehend unvirksam gemacht 

25 verden. Hierdurch tritt eine veitere Erhohung der Ab- 
sdbifJEtwirkxang ein. 

Da die Bander 4 und 8 unmittelbar und ohne Zvischenlage ■ 
ubereinandergevickelt sind, aind sie miteinander elek- 
30 trisch leitend verbunden und besitzen dadurch eine zu- 
satzliche Abschixmvirkung durch die Moglichkeit,. dafi 
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sich in dieses Bandern Wirbelstrome ausbilden konnen. 
Hierdurch kann eine eventuell zusatzlich vorhandene Ab- 
schirmuztg - die mit besonderem Yorteil als Zwischenlage 
zwischen den Bandern 4 und 8 angeordnet wird - aus elek- 
5 trisch gut leitendem Material kleiner dimensioniert oder 
aogar weggelassen werden. In bekannter Weiss ist das 
Eabei 1 auflen von einer Isolierhulle 12 nmgeben. 

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Bander 4 und 8 eingangig 
10 gewickelt* Selbstverstandlich ist es aucb moglicb, zwei- 
oder mehrgangige Wicklungen mit zueinander parallel zn 
wickelnden Bandern vorzusehen. 
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